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［招待論文］無線基盤 の 大衆化 による BOP ビ ジネ ス 機会の 拡 大

　　　　一途 上 国に お け る 非商業的電波利用促進 枠組 み の 提案
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　あ らま し　IEEE802 ，11ベ ー
ス の チ ッ プ が搭載 され た wiFi 機材な ど の 大衆化 に よ っ て，「い つ で も ど こ で も」 に 加

え て 「誰で も」 無線イ ン フ ラ を 自 ら構築で き る よ うに な っ て い る．だ とす れ ば，市場経済が 未発達 な 途 上 国 な ど に

お い て も大きなビ ジネ ス チ ャ ン ス となり うる と考え られ る ．本講演で は 西 ア フ リカ の ブ ル キ ナ フ ァ ソ に お け る ア マ

チ ュ ア 無線，WiFi−Network，　 Ecolinuxな どの 非商業的電波利用促進 の た め の 社会実験の 成果に つ い て 報告する ．
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　Abs重r 賦 　Through　the 「’banalisationll　process　ofIEEE802 ，11chips　embedded 　in　WiFi　devices，　anyone 　can 　set　up　his　own

wireless 　network 　infrastructures　by　himself，　at　anyplace ，　at　anytime ．　Then　wireless 　network 　setting−up　work 　will　extend 　the

business　chances 　fbr　BOP 　market 　in　the　developing　countries ．　My 　report　will　be　fbcussed　on 　the　results　observed 　in　the　social

experience 　for　harnessing　non −commercial 　use 　or　social　use 　of　radio　wave ，　such 　as　amate 皿 一radio ，　WiFi　network ，　training

classes　fbr　radio 　operators ，　in　Burkina　Faso，　located　in　the　Region 　ofWestern 　A 価 ca ．
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L 仮 説モ デル の 提 示

　 メ ゾ 経 済 学 と 内 発 的 技 術 発 展 論 に 基 づ く 途 上 国 経

済成 長 モ デ ル を 構 築 し 、そ こ か ら個 々 人 の 興 味 本 意 の

器 用 仕 事 （ブ リ コ ラ
ージ ュ ） に よ っ て 経済 シ ス テ ム の

発 展 が 始 ま り う る こ と を 提 案 す る こ と と し た い 。

L1 ．メゾ経 済 学 （途 上 国経 済 成 長 モ デ ル の 構 築 ）

　 レ オ ン チ ェ フ は 、産 業 を 原 材 料 構 成 の 安定 性 に 着 目

し て 分類す る こ と を 提 案 し た 。自動 車 と イ ン ス タ ン ト

ラー メ ン で は 使 用 さ れ る 原 材 料 の 構成 が 異 な る 。だ か

ら別 商品 だ と分 類 で き る の で あ る。

　世 界 中の 自動 車 産 業 は 時 代 、地 域 が 異 な っ て も 原 材

料構 成 比 は
一定 範 囲 に 収 ま る と 考 え た 。こ の よ うに も

の ご と を 単 純 化 し て 考 え る こ と は 、経 済学 の 常套 手 段

で あ る。実 際 に は 軽 自動 車 、高 級 乗 用 車 、 トラ ッ ク で

どれ ほ どそ れ ぞれ の 原材料構 成 比 に 変 化 が あ る か 、分

類 の 妥 当性 の 検 証 と い う問題 に 突 き当た る。こ れ を検

証 す る た め に は 事 業 所 、工 場 に 行 っ て 商 品 毎 の 原 材 料

構成 比 を 測 定 し て 比 較 す る 。 こ れ は 生 産 関数 を 測 定 す

る こ と を 意 味 す る。

　 こ れ が 、メ ゾ 経 済 学 の 基 本 的 な 立 場 で あ る。こ の 「技

術構 造 の 普 遍性 」と い う強 い 仮 定 を受 け入 れ る こ と で 、

産 業 の 定義 が 初 め て 可 能 と な る。ト ヨ タ 、ホ ン ダ、GM 、

フ ォ
ー

ドな ど が ま っ た く 異 な る 原 材料構成 比 、す なわ

ち 産 業 技 術 で 商品 を 生 産 し て い る とす れ ば 、そ れ ら を

括 っ て 「自動車 産 業 」 と 呼 ぶ こ と は で き な い か ら で あ

る。

　 こ の 「産 業 」 概 念 が メ ゾ 経 済 学 で 検 討 す る 経 済 活 動

の 「基 本単位 」 と な る。

　 次 に 、あ る 商 品 生 産 が 1 単位 増 加 す る と き に 他 の 産

業 に ど の よ う な 影 響 が 生 じ る か を メ ゾ 経 済学 で は ど の

よ う に 考 え る の か を 見 て お こ う。

　 商 品 生 産 が 増 加 す る た め に は そ の 原 材 料 供 給 が 増

加 し な け れ ばな ら な い 。原 材料 供給 が 増加 す る た め に

は さ ら に そ の 原 材 料 が 増加 し な け れ ば な ら な い 。 こ れ

を 「上 流への 生 産 の 誘 発 （波 及 ）」 と い う。原 材 料 の 価

格 上 昇 が あ っ た 場 合 に は 、逆 に そ れ が 下 流 方 向 に 伝搬
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し て い く。こ れ を 下 流 へ の 価 格 転 嫁 （波 及 ）」 と い う。

　 こ れ が メ ゾ 経済 活 動 を 国
・地 域 全 体 の 「マ ク ロ 経 済 」

に 結 び つ け る メ カ ニ ズ ム に な る。

　 さ ら に 、原 材料 を 1 単位増 加 し た 時 の 生 産 量 の 増加

が 1 と な る よ う な 「線 形 関 係 1 を 仮 定 し て 国 全 体 の 産

業 活 動 を 1 表 に ま と め た もの が 、先 進 国政府 が 作成
・

公 表 し て い る 「産業連 関表 」 で あ る。

　 メ ゾ 経 済 学 で は こ の 産業 連 関 表 を 利 用 し て 産 業 と

国 ・地 域全 体 の 経 済 活 動 と の 関 係 を 分 析 す る 。

　 本 講 演 で は 、電 子 通 信 サ ー
ビ ス 産 業 の BOP ビ ジ ネ ス

を 途 上 国経済 に 導 入 し た ケ
ー

ス を 想定 し て 途 上 国 経済

成長 モ デ ル の 構 築 を 行 い 、そ の 実 現 可 能 性 に つ い て 現

地 調 査 （フ ィ
ー

ル ドワ
ーク ） を 実施 し て 、検討 を加 え

る こ と と し た 。

1．2．内発 的技術 発 展 論 （器 用 仕 事 による発展 ）

　La　pens6e 　sauvage ．（邦 訳 「野 生 の 思 考 」） を 書 い た レ

ヴ ィ
・ス トロ

ース に よ れ ば 、器 用 人 （ブ リ コ ラ ー
ル ）

は 身 の 回 り の 資源
・
資材 を 、文 字通 り 「器用 」 に 、自

ら の 欲求 を 満 た す た め に 利 用 す る。

　 そ れ に 対 し て 、技 術 者 （エ ン ジ ニ ア ） は 「秩 序 （因

果律 ）」 を 重 要視す る。そ の 結果、想 定外 の 問題 に 対応
’

で き な か っ た りす る の で あ る。

　途 上 国 に お い て は 教 育 シ ス テ ム が 未 成 熟 で あ る た

め 十 分 な 数 の エ ン ジ ニ ア を 供 給 す る こ と が で き な い 。

こ れ が い わ ゆ る 経 済 発 展 を 妨 げ て い る と の 議論 が あ る 。

　 し か し 、本 当 に そ うだ ろ う か ？

　西 欧 近 代 が 編 み 上 げ た 精 緻 な 科 学 技 術 の 体 系 化
・秩

序付 け の 外 縁 に お い て も 人 々 は 文 明 社 会 を 築 き 上 げ て

き た 。 途 上 国 に も 穏 や か な 秩 序 と 平和 な 社会 が あ る。
エ ン ジ ニ ア が 足 りな い の で あれ ば、器 用 人 （ブ リ コ ラ

ー
ル ） を 増 や し て み て は ど う で あ ろ うか ？

　 企 業 努 力 に よ っ て 増 大 可 能 な 個 別 知 識 の 獲 得 が 大

衆 の 一
般 知 識 増 大 を 通 じ て さ ら に 生 産 性 の 改 善 に 貢献

す る と の 考 え 方 は 、ポ ー
ル ・ロ

ー
マ
ー

の 内発 的

（endogenous ）技術変 化 モ デ ル （ETC ） で あ る。

　 だ と す る な ら ば 、器 用 人 の 努 力 に よ っ て 増 大 可 能 な

個 別 経 験 の 獲 得 が そ の ま わ り の 大 衆 の
一

般 知 識 の 増 大

を 通 じ て さ ら に 国 ・地 域 全 体 の 生 産性 の 改 善 に 貢 献 す

る と い う仮 説 を 提 示 す る こ と が で き る 。

　 こ れ は ト ヨ テ ィ ズ ム の 目 指 し た QC サ ー
ク ル 活 動 で

の 個 別 提 案 モ デ ル と共 通 す る 考 え 方 で あ る。

　器 用人 の 工 夫 ・問題 解決努力 の 蓄積 を 、適 当 な 社 会

的 な 制 度 の 構 築 を 介 し て 、大 衆 の
一

般 知 識 の 増 大 を 誘

発 す る よ うな 社会 モ デ ル と し て 構 築 で き れ ば、内 発 的

な経 済成長 モ デ ル に こ れ ま で 以 上 に よ り具 体 的 な 道 筋

を 描 い て み せ る こ と が で き る 。

　 こ れ が 、器 用 人 育成 制度 の 構 築 を 中心 課題 と す る 内

発 的経済 発 展 モ デ ル で あ る。

図 1　 器 用 人 に よ る 内 発 的経済発展 モ デ ル

　 自ら発 見 す る こ と → 感 動 → ブ リ コ ラ
ージ ュ （身 の 回

り の 資 源 を 使 っ て 実 現 し よ う と 努 力 ） → 「成 功 ・失 敗

経 験 の 蓄 積 」 →
一

般 知 識 の 獲 得 欲 求 へ → 科 学 （サ イ エ

ン ス ） と し て 体系 ・秩序化 され た 知識 へ の ア ク セ ス →

体 系 ・秩 序 化 され た 模 倣 （リバ ース ・エ ン ジ ニ ア リ ン

グ ） → 仕 組 み の 理 解
・
複製 →

一
般 知 の 拡 散 ・

増 大 → 経

済発 展 （好循 環）

2．研 究 ・分析 方 法

2．1．産 業連 関分析

　 本 研 究 で 明 ら か に し た い 産 業 部 門 を 特 定 し、他 の 産

業部 門 を 統合 し た 分析 用産業連 関表 を 作成す る 。こ こ

で は 先進 国経 済 の 東 西 比 較 及 び 途 上 国経済 と の 比 較 を

行 うた め、日 本、フ ラ ン ス 及 び ブル キ ナ フ ァ ソ の 3 力

国 の 産 業 連 関 表 を 分 析 対 象 とす る 。た だ し 、ブ ル キ ナ

フ ァ ソ の 産 業 連 関 表 は 15 部 門 の 制 度的 産 業分類表 と

な っ て い る の で 日仏 と 同 レ ベ ル の 詳 細 な 分 析 は 行 え な

い 。よ り詳 細 な 産 業 連 関 表 の 作 成 が ブ ル キ ナ フ ァ ソ な

ど の 途 上 国政府 に と っ て 今後 の 大 き な 政策 的課 題 の ひ

と つ で あ る。

2．2．無線 イン フラと器 用仕 事 の 選定

　器 用 仕 事 （ブ リ コ ラ ージ ュ ） は 、個 人 の 発 明 家 な ど

に よ く 見 られ る。

　 こ こ で は 、無 線 技 術 分 野 に お け る 技術 の 大 衆化 （
一

般 知 への 変 化 ） に つ い て 観察す る た め 、ア マ チ ュ ア 無

線 及 び WiFi を 無 線 イ ン フ ラ 基 盤 の 社 会 的 発 展 事 例 の

ひ と つ と し て 選 定 し た 。

　 前者 は マ ル コ
ー

二 以 降 の 無 線 技 術 の 利 用促 進 と大

衆化 に 少 な か らず貢献 し て き て お り、短波 帯 に お け る

通 信 技 術 の 進 歩 を 支 え て き た 実 績 が あ る。後 者 は 携 帯

電 話 と 同 様 に 無 線 利 用 の 大 衆 化 を 担 っ て い る だ け で な

く、ル
ー

タ 機能 と組 み 合わ せ て 、WDS 機 能、屋 外 ア ン

テ ナ 利 用 に よ る ア ドホ ソ ク な 地 域 ネ ッ ト ワ
ーク サ ービ

ス が 高 知 県 、北 海 道 な ど の 人 口 密 度 の 低 い 地 域 で 構 築

さ れ て き た 実 績 が あ る 。

　 こ う し た 実 績 は 社会 的経済 発 展 （市 場 経 済 に よ ら な

い 経 済 発 展 ） の 実 例 で あ る と 同 時 に 内発 的 発 展 モ デ ル

の ひ と っ の 提 案 と な り うる。

2．3．フ ィ
ー

ル ドワ
ー

クの 設 定と観察

　 関 西 学院 大 学総合政 策学部 内 の 「電波利 用 講 座 」 授

業 で 実施 さ れ て い る WiFi ネ ッ ト ワ ーク 構 築 屋 外 実 習

授 業 及 び 大 学 に 設 置 し た 「西 ア フ リカ 電波利 用促 進 国

際協 力 研究 セ ン ター
（CRIOR ＞」 の 実施す る ブ ル キ ナ フ

ァ ソ 現 地 調 査 を フ ィ
ー

ル ドワ
ー

ク と し て 設 定 した 。
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　 こ の 場 合 の 観 察対 象 は 、メ ゾ 経済学 で 定 義 さ れ る

「産業技術 」 と し て の 無線 利用 技術 と 器用 仕事 の 関係

で あ る。

2．4．ブル キナ フ ァ ソ社 会経 済デー
タの 分析

　 2011 年 3 月 22 日か ら 27 日 に か け て 実 施 し た ブ ル キ

ナ フ ァ ソ 現 地 調 査 に よ っ て 入手 さ れ た 種 々 の 社会経 済

統 計 デ
ー

タ を 分 析 し 、ブ ル キ ナ フ ァ ソ の 情 報 化 の 現 状

に つ い て 把 握 す る。

3．産業連 関分析 の 結果

3．1．観 察対 象として の 産 業選 択

　 内発的経 済発展 の 観察 を行 うた め に は 知識 生 産 と

獲得 を 促 す産業部 門 を 抽 出 す る 必 要 が あ る。知 識 生 産

に 携 わ る 可 能 性 の 高 い 人 々 と し て 、教 育 年 数 、学 歴 な

ど を 基 準 に し て 高学 歴 の 従 業者 を 想 定 し た 。そ こ で 、

内 発 的 発 展 を 観察 す る 最適 の 産業部 門 と し て 、高学 歴

従業者 数 が 相対 的 に 多 い 産 業 を 抽 出
・選 択 す る こ と と

し た。

　 こ の た め、産業連 関表付 帯表 の 労働雇 用 マ ト リ ク ス

表 か ら 理 系 の 高 学 歴 従 業 者 数 の 割 合 が 相 対 的 に 高 い 産

業 に マ
ーク を 付 け 、当 該 産 業 を 産 業 連 関 表 か ら抜 き 出

し、「知識 産業 （Knowledge 　lndustry：KI ）」 と し て 再統

合 し た。

　 知 識 産 業 に は 、高学 歴 従 業員 の 比 率 が 高 く 、研 究 サ

ー
ビ ス の 購 入 も 多 い A タ イ プ 、前者 が 小 さ く 後者 が 多

い B タ イ プ 、前者 が 高 く 後 者 は 少 な い C タ イ プ の 3 種

の タ イ プ が あ る 。 そ れ ぞ れ を Kla 、　 KIb 、　 KIc と ラ ベ ル

付 けす る こ と と し た 。

　 そ の 結果 、Kla に は 、電 子 機 器 産 業、通信機器 産業

な ど の い わ ゆ る ハ イ テ ク 産 業 と称 され る 物 づ く り産 業

群 が 分 類 さ れ 、Klb に は 大 量 生 産 型 ハ イ テ ク 産業 （自

動車 産 業 、タ イ ヤ 産 業、ガ ラ ス 産 業 な ど ） が 、KIc に

は 研 究 開 発 サ
ー

ビ ス 、資源 開発 、教育 サ ー
ビ ス 、公 共

サ ー ビ ス な ど の 知 識 創 出 型 の 産 業 が 含 ま れ る こ と と な

っ た 。

　 電子 通 信機 器 産 業 は Kla に 、電 子 通 信 サ ービ ス 産 業

は KIb に 分 類 され た 。

3．2．知 識 産 業の 分析 結 果

　 知 識 産 業 へ の 需 要 が 100単位 だ け 増加 し た と き に 国

民 経済 全 体 の 国 内 生 産 が どれ だ け 増加 す る か を 知 る た

め に 「誘 発 生 産額 の 割 合 」 を 計 算 し て み る と、図 2 に

示 す と お り、2000 年 の 日 本 の 産 業連 関 表 か ら 作成 し た

知 識 産 業分 析 用 産 業 連 関 表 で は 、KIa が 最 も 大 き く

69％ 、次 い で 第 2 次 産 業 （知 識 産 業 を 除 く） が 62％ 、

Klb が 56 ％ な ど と な っ た 。第 3 次産業 の 生 産 誘発割合

が 32％ と も っ と も 小 さ い こ と も最終需 要 に 近 い 産 業

で あ る こ と か ら 理 解 で き る。

　 こ れ に よ っ て 、1980 年 代 に 日 本 が 推進 し た ハ イ テ ク

産業 （Kla ＞への 生 産要素 の 優 先的投 入 と い うメ ゾ 経済

政策 が 国 民 経済 の 拡大 発 展 に 大 き く貢 献 し た こ と が 理

解 で き る 。

　 以 上 の こ と か ら、電 子 機 器 産 業 を 含 む Kia 及 び 電 子

通 信 サ
ー

ビ ス 産業 を 含 む Klb の い ず れ も が 途 上 国 に と

っ て は 経 済成長 の 牽引役 （機 関 車 ） と な り得 る 重 要 な

戦 略産業 で あ る こ と が 明 ら か に な っ た。

　 次 に 、Klc で 生 産 され る 商 品 と し て の 「知 識 」 が Kla

〜Klc ま で の 知 識 産 業 に 原 材 料 と し て 投 入 され る 割 合

（投 入 係 数） を 日 仏間 で 比 較 す る と、図 3 に 示 す と お

り、フ ラ ン ス が 1995 年 に 0．15、2005 年 に O．23 と 日 本

の 0，10 に 比 べ て 大 き く、最 近 10 年 間 に さ ら に 日仏 間

の 差 が 増 大 し て い る こ と が わ か る 。こ の 傾 向 は KIc と

Kla で 顕著 で あ る が KIb で は 目 立 た な い 。

　 こ の 観 察結 果 か ら、高学 歴 従 業 員 の 割合 の 高 い KIc

に お い て 生 産 供給 され る よ う な 「秩 序 づ け ら れ 、体 系

化 さ れ た 商 品 と し て の 知 識 」 の 利 用 は 、フ ラ ン ス に お

い て よ り盛 ん で あ る こ とが 指摘 で き る。

　 っ ま り、日本 経 済 は 、現 場 で の 「器 用 さ （ブ リ コ ラ

ージ ュ ）」 を 活 か し た 物 づ く り （ハ イ テ ク 産 業 ）で 経 済

成 長 し 、フ ラ ン ス で は 秩 序 立 て ら れ 体 系 化 さ れ た よ り

科 学的 な情報 の 利用 が 盛 ん で あ る こ と が 指 摘 で き る。

　 ブ ル キ ナ フ ァ ソ に つ い て の 図 2 及 び 図 3 と 同 様 の 分

析 は 今後 の 課 題 で あ る が 、今 回 の 現 地 調 査 （2011 年 3

月 実施〉 で 手 に 入 れ る こ と が で き た ブ ル キ ナ フ ァ ソ 人

口
・統 計 局 作 成 の ブ ル キ ナ フ ァ ソ 人 口

・統 計 局 （INSD ）

作成 の 2007 年 産 出
・
消費表 （TRE ）か ら、運輸

・
郵便

・

通 信 部門 の 同 部 門 に 対 す る 自 己 投 入 係数 を 計算 し て み

る と、そ の 値 は 0，127 と な り、日 仏 の Klc か ら K 〔への

投 入 係 数 と ほ ぼ 同 じ オ
ー

ダ
ー

の 投 入 係数 で あ る こ と が

わ か る。な お 、ブル キ ナ フ ァ ソ が 作 成 公 表 し て い る TRE

に は 電 子 通 信 機器 産 業部 門 は 存 在 し て い な い 。

図 2 　各 産 業 別 の 生 産 誘 発 割 合 の 比 較 （日本 2     0 年 ）

一
　 　 踟

1
…i醤嘗蠶 蠹 ＿

i鍔 渉
漕

［
　て旺 典丁車 磐 が 作 成 した 自仏知譲産粟芬税用蘆業運関萋 汚・
ら 計 算 し た。）
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図 3　 Klc か ら そ れ ぞ れ の 知 識 産業 へ の 投 入 比 率 の 10

年 間 の 変 化 （日仏 比 較 ）

【
K「b−「r　　 ［「c一亅p　　　Kle．．Fr

酬叩Ut〔ロeffitientsfl’om
K 「c一ユ995

驪
．
nPUt ⊂ロeffitlentS 「rDm

く「c−Zロロ5

＿ ＿ 」
　 （出典 ： 中 野 が 作 成 し た 日仏 知 識 産 業 分 析 用 産 業 連 関表 か

ら計 算 し た 。Jp が 日本 、　 Fr が フ ラ ン ス を そ れ ぞ れ 表 す 。）

4．フ ィ
ール ドワ

ー
ク の 結 果

4．1．ブ ル キナ フ ァ ソ の 電子 通 信 サ
ービ ス の 実情

　 ブ ル キ ナ フ ァ ソ の 電 子 通 信 サ ー ビ ス 市 場 の 大 き さ

は 、2006 年現在 で 、フ ラ ン ス の 0．4％ 、日 本 の 02 ％ 規

模以 下 で あ る。 し か し 、携帯電話 は 、住 民 100 人 当 た

り の 普 及 率 で 見 る と 、2000 年 に 0，2 台 だ っ た も の が 、

2005 年 に 5 台 、2006 年 に 7 台 、2007 年 に ll 台 、2008

年 に 17 台 と 急 激 な 普 及 を 示 し て い る 。2008 年 の 国 民

・
人 当 た り年 間 所 得 が 600 ドル 程 度 と さ れ て い る ブ ル

キ ナ フ ァ ソ で 、こ う し た 急 激 な 携 帯電話 の 普及 が 可 能

に な る の は ど う し て な の か 。そ こ に は 現地 の 需 要 に 適

応 し た 販売 シ ス テ ム が 存在 し て い る。

　 実際 に 、路 上 で 販売 され て い る 携 帯電話 （Nokia 製）

を 購 入 し て 電 話 番 号 登 録 、通 話 料 支 払 い シ ス テ ム な ど

に っ い て 調 査 し た 。図 4 に 示 す airtel は 、2010 年 6 月

に Zain 社 の celtel を 買 収 した イ ン ド企業 Bharti の 商 標

で あ る。

　 図 4　携帯 電 話 の 路 上 販 売 （電 話機 だ け で な く 電 話

番 号、プ リ ペ イ ドカ
ー

ド な ど も 販 売 ）

　 Nokia 製 の GSM 第 2 世代携帯 電話 は 2 万 CFA 、約

4000 円 で 販 売 され て い た 。第 3 世 代 サ ー ビ ス が 2010

年 秋 か ら 開 始 さ れ て い る が 、そ の 端 末 は 3 万 CFA （約

6000 円 ） と や や 高価 だ っ た。

　電 話番号 は 1 番号 500CFA の プ リペ イ ド利 用料金 が

つ い て 500CFA で 売 られ て い る。ひ と り で い く つ で も

電 話 番 号 を 購 入 す る こ と が で き る。最 後 に プ リ ペ イ ド

の 通 話 カ ー ドを購 入す る。 こ ち らは 使 用す る 額 だ けそ

の 都 度購 入 す れ ば い い 。

　 公 表 さ れ て い る 通 話 料 金 は 1 分 10 円 程 度 と 先 進 国

内 と 変 わ ら な い 。プ リ ペ イ ド通 話 度 数 を す べ て 使 い 切

る と 発 信 は で き な く な る 。 し か し 、電 話 番 号 契 約 は 4

ヶ 月 間 有 効 と な っ て お り、着信 は OK で あ る 。 待 ち 受

け 受 信 に は こ れ で 十分 で あ る。500CFA で 電 話 番 号カ

ー
ドを購 入 し て お けば 10 回 程度 の 発 信 も で き る。

　 番 号 ポー
タ ル 制 な の で 、SIM カ

ー
ドを 変 更 し て も 自

分 の 使 っ て い る 番 号 に 登 録 し な お す こ と も 簡 単 に で き

る 。

　 ITU の 電 子 通 信 サ ー
ビ ス 統計 に よ っ て 、月 額 通 話 料

金支 払 い と プ リペ イ ド通 話 料支 払 い サ
ー

ビ ス の 比 率 を

2006 年 の 数値 で 比 較 す る と、日本 で は プ リ ペ イ ドが わ

ず か 2．5％ で あ る の に 対 し て 、フ ラ ン ス で は 35 ％、ブ ル

キ ナ で は 99．2 ％ と な っ て い る 。

　 ブ ル キ ナ フ ァ ソ に お け る 携 帯 電 話 の 急 速 な 普 及 の

要因 は 、一
人 の ユ

ー
ザ の 経済 的負担 を最 小 限 に 限定す

る 「プ リペ イ ド料金 制度 」 と 「番 号 ポ ー
タ ル 制度 」 の

組 合 せ に あ る と 考 え ら れ る。こ れ は BOP ビ ジ ネ ス の 典

型 的 な 事 例 と な る の で は な か ろ う か 。

　 こ の BOP ビ ジ ネ ス が 成 立 す る の も ワ イ ヤ レ ス ア ク

セ ス を 可 能 に す る 携 帯電 話 基 地 が 存在 す る か ら で あ る 。

ブ ル キ ナ フ ァ ソ で の 携 帯 電 話 ア ク セ ス 可 能 人 口 比 率 は

2006 年 現在 で 61％ と な っ て い る。

　 携帯電話 は 充電池 で 動 くた め 、商業電源 が な く と も

携 帯電話基 地 局 さえあ れ ば利 用 で き る と い う点 も 普 及

を 促 進 し て い る。

　 実 際 、我 々 の 3 月 の 現 地 滞 在 中 も 首 都 ワ ガ ド ゥ グ 中

心 部 に お い て さ え、4R 間 （96 時間） の うち 、電 力供

給時 間 は 延 べ 37 時 問 に し か 過 ぎな か っ た の だ が 、携 帯

電 話 は 停 電 時 に お い て も 利 用 出 来 る こ と が 多 か っ た の

で あ る （Wi −MAX 図 線 で 親 局 か ら 各 戸 に 接 続 され て い

る イ ン タ
ー

ネ ッ ト 回 線 は 停電 と 同 時 に 使 用 不 能 と な っ

た 。）。

4．2．統 計 データに見る家 電 普及 と電 力事 情など

　ブ ル キ ナ フ ァ ソ で は 電 力 供 給 は 常 に 不 足 し て お り 、

2009 年 に は L44 億 kWh の 電 力 を 主 に 隣 国 の コ ー トデ

ィ ボ ワ
ー

ル か ら 輸 入 し て い る。輸 入 率 は 19 ．1％ に 達 す

る 。　地 方農 村 部 で は ほ と ん ど 電 化 が 進 ん で い な い 。

　 2007 年 の 世 帯 当 た り の 自転車 、バ イ ク 、自動車 、ラ

ジ オ 、テ レ ビ 、ベ ッ ド及 び 冷蔵 庫 の 普及 率 は 、政府 人

口 ・統 計 局 （INSD ） の 調 べ に よ れ ば 、そ れ ぞ れ 82 ％、
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32 ％ 、3％ 、　 70％、17％、46％及 び 5％ とな っ て い る 。

テ レ ビ 17％ と冷蔵 庫 5％ は 電 力 事情 の 悪 さが 影響 し て

い る と推 測 さ れ る 。

　 ブ ル キ ナ に お け る メ デ ィ ア 事情 は 、日 刊 紙 5 紙 、週

刊 誌 10 誌 、A 刊 誌 13 誌 発 行 （2011 年 2 月 現 在 〉 と な

っ て お り、FM 放送局 は 178 局、テ レ ビ 局 は 61 局 が 稼

働 し て い る （こ の うち、FM 、　 TV 合 わ せ て 60 局程度 が

リ レ ー局 ）。FM 局 は そ れ ま で 音質 に 問 題 の あ っ た AM

局 を 駆 逐 し 、500W 〜lkW と小 出 力 の FM 局 が 都 市部 を

中 心 に 林 立 し て い る （ワ ガ ド ゥ グ 市 内 だ け で 42FM 局 ）。

4．3．ア マ チ ュ ア 無線事 情

　 コ
ール サ イ ン XT2 で 始 ま る ア マ チ ュ ア 無線 は 、2010

年 3 月 の 現 地 先 行 調 査 で イ ン タ ビ ュ
ーし た 電 子 通 信 管

理 局 （ARCE ） の 担 当官談話 に よ れ ば 、国 民 が 無 線 設

備 を 設 置 す る ほ ど に 豊 か に な っ て い な い と の 理 由 で こ

れ ま で 免 許 さ れ て こ な か っ た よ う で あ る。

　 2003 年 に ITU −R　 M ．1043 −2（0612003 ），
”Use　 ofthe

amateur 　and 　amateur −sateliite 　 services 　in　developing

countries
”
が 出 され 、途 上 国 に お け る ア マ チ ュ ア 無線 活

動 の 絶対的 な 欠 落 を 改善 す る た め 、途 上 国 政 府 は ア マ

チ ュ ア 無線 の 普 及 に 努 め 、必 要 な 人 材 育成 な ど の 具体

的 な 施 策 を 採 る べ き で あ る と 勧告 し た 。

　 2010 年 6 月、Hugolin　PooDA 氏 （xT2HB ） を 会 長

とす る ブ ル キ ナ ・ア マ チ ュ ア 無線 連 盟 （ARBF ）が ARCE

指 導 の 下 で 結 成 さ れ た 。同 年 10 月 、国 際 ア マ チ ュ ア 無

線連 盟 （IARU ）が こ の ARBF を ブ ル キ ナ を 代 表 す る ア

マ チ ュ ア 無線 団 体 と し て 認 定 し た。

　 そ れ ま で 、ARCE に 直 接 申請 し て い た ア マ チ ュ ア 無

線 局 設置 申 請 は 、手 続 き が 変更 され 、あ らか じ め ARBF

に 提 出 し 、事 前審 査 を 受 け れ ば 済 む よ う に な り、無線

局 設 置 認 可 の ス ピ
ー

ドア ッ プ が 為 さ れ た 。

　 そ の 結 果 、2011 年 第 1 号 の ア マ チ ュ ア 無線 局 免許 を

我 々 現 地 調 査 グ ル
ープ が 受 け 取 る こ と と な っ た 。

　 ワ ガ ド ゥ グ 市 内 か ら
…

歩 出 れ ば 広 大 な 原 野 が 広 が

る ブ ル キ ナ フ ァ ソ に お い て 電波利 用 の た め の フ ィ
ール

ド ワ ーク を 実 施 す る た め に は 数 ワ ッ トか ら 20 ワ ッ ト

程 度 の VIUHF トラ ン シ ーバ と 500 ワ ッ ト程 度 の 高 出 力

リ ニ ア ア ン プ 付 き HF トラ ン シ
ーバ が メ ン バ ー

間 の 連

絡 と 遠 隔 地 問 の メ ッ セ
ージ 交換 の た め に 必 要 で あ る 。

　 3 月 22 日 か ら 27 日 に か け て ワ ガ ド ゥ グ 市内 の
・
軒

家 か ら ミ ニ マ ル チ 5 バ ン ド HF ア ン テ ナ （HX52 ） と

ICOM 社 の IC −706 オ
ー

ル モ
ー

ド オ
ー

ル バ ン ド HF トラ

ン シ
ーバ に 東 京 ハ イ パ ワ ー社 の 出 力 500W リ ニ ア ア ン

プ （HL −550FX ）を 接 続 し て HF 帯 に オ ン エ ア （XT2AEF

局 （東條 さん ）が 主 に 運用 し た 。） し た 。 停 電 の 合 間 を

ぬ っ て 37時 間 で 全世界 の 580 局 以 上 の ア マ チ ュ ア 無 線

家と の 交 信 に 成功。そ の 後 、XT2VVO 局 （仲 田 さ ん 〉

が 約 80 局 と の 交 信 に 成 功 。

　確 か に HF 帯 の 雑音 ら し い 雑 音 は ほ と ん ど 聞 こ え ず 、

近 隣諸 国 に も強力 な局 が な か っ た た め 、電 離層 の 移 動

に 伴 っ て ど の 大 陸 か ら の 信 号 もま ん べ ん な く聞 こ え て

き た。 こ れ に よ っ て 、ブ ル キ ナ フ ァ ソ が 電波伝 搬実験

に 最適 の ロ ケ
ー

シ ョ ン の ひ と つ で あ る こ と を 確 認 で き

た 。

4．4．WiFi −WDS ネ ッ トワ ーク構 築 実験

　 2009 年 度 秋 学 期 か ら 関 西 学院 大学総 合政 策学 部 で

開 講 し て い る 「フ ィ
ー

ル ド ワ
ーカ ーの た め の 電 波 利 用

講 座 」 を ブ ル キ ナ フ ァ ソ に お い て 実 施 す る 。

　 こ れ ま で の 総 合 政 策学 部 に お け る 実績 と し て 、こ の

2 年 問 に 、第 2 級 陸 上 特 殊 無 線 技 士 免 許 取 得 者 が 累 積

で 20 名 以 上 出 て お り、第 4 級 ア マ チ ュ ア 無 線 技 士 の 資

格 取 得 者 が 3 名 、ア マ チ ュ ア 無線 局 開 局 者 が 1 名 出 て

来 て い る 。

　 こ の 電 波利 用 講座 の フ ラ ン ス 語 圏途 上 国 で の 開 講

を 支援 す る た め 、2010 年 10 月 に 開 西 学 院大学 に 研 究

者 7 名 か ら な る 「西 ア フ リ カ 電 波 利 用 促 進 国 際協 力研

究 セ ン タ
ー

（CRIOR ）」 を 設置 し た 。

　 CRIOR は 、現 地 の 文 系 学部 大 学 生 、高校 生 な ど に 対

し て 、連 絡 通 信 用 の ア マ チ ュ ア 無線 技 術 の 移転 を 図 る

だ けで な く、WiFi チ ッ プ を 搭載す る 無 線 LAN 機 材 取

扱 の 習熟 訓 練 を 実施 し 、2．4GHz 波 帯 の 電 波利 用 に 必 要

な 発 信 器 、ア ン テ ナ な ど の 仕 組 み を 理 解 させ る 体 験学

習 を 行 う。

　 こ の よ う な 現 場 で の 経験 の 蓄積 を 通 じ て 、自 ら の 器

用 仕 事 で 多様 な 電 波利 用 が 可 能 で あ る こ と に 気 づ か せ

る こ と を 目指 し て い る。

　 2011 年 3 月 の 現 地 で の ワ ガ ド ゥ グ 大 学 と の 接 触 に よ

っ て 、2011 年 度 中 に ワ ガ ドゥ グ 大学構 内 に お け る 電 波

利 用 講 座 開 講 へ の 展 望 が 開 か れ た 。

　 2011 年 4 月 現 在 、現 地 に お け る 開 講 責 任 者 （情 報 シ

ス テ ム 学部 の 教授 が 手 を 挙 げ て く だ さ る と 聞 い て い る

が 、学 生 は 文系 の 国際学部 、文学部及 び 法 学部 な ど か

ら も 参加 す る と期 待 し て い る。）の 推薦 を 待 っ て い る と

こ ろ で あ る 。

4．5．Ecolinux 現 地 プ ロ ジ ェ クト

　 2011 年 3 月 の ブ ル キ ナ フ ァ ソ現 地 調 査 の 目 的 に ソ フ

ト ウ ェ ア の 合法 的利 用促 進 が 含 ま れ て い た 。現 地 で た

ま た ま 目 に し た パ ソ コ ン は Windows 系 の os で 動 い て

い る 機 種 が 多 か っ た が 、ラ イ セ ン ス に つ い て は 無 頓 着

な様 子 だ っ た 。

　 EU が 推進 し て い る オ
ープ ン ソ フ トの 普及促 進 に よ

っ て 、こ う した ソ フ ト ウ ェ ア の 不 正 利 用 が 減 じ 、途 上

国 に お け る 情 報 化 が よ り　層 進 展 す る こ と が 期 待 で き

る の で 、今 回 、CRIOR と し て オ ープ ン ソ フ ト ウ ェ ア の

一
つ で あ る Ecolinux を 2003 年 に 生 産 され た Pentium4

搭載 、256MB メ モ リの ノ
ー

トブ ッ ク 型 PC に 搭載 で き
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る よ う英 語 で 調 整 し て 現 地 に 持 ち 込 ん だ。そ の パ フ ォ

ー
マ ン ス を WiFi −WDS ネ ッ トワ

ー
ク を介 し て ビ デ オ 通

話 な ど を 利用 し て 現地 で で き る だ け 多数 の 人 た ち に 見

て い た だ く こ と を 考 え て い た 。

　実際 に 、現 地 で 無 線 LAN な ど を 扱 っ て い る 企 業 の 人

た ち に デ モ を 行 う こ と が で き た が 、ワ ガ ド ゥ グ 大 学 搆

内 で の デ モ は 残 念 な が ら構 内 へ の 現 地 学 生 の 立 ち 入 り

が 禁 止 さ れ て い た た め 実 施 で き な か っ た 。

　 デ モ に 使 用 し た pc 及 び WiFi 機材 は 、現地 で の 今 後

の デ モ ン ス ト レ
ー

シ ョ ン に 繰 り返 し使 え る よ う、現 地

に 残 し て き た 。

5．結論 と展 望

　途 上 国 の 経済成 長 の 牽 引 役 と な る の は 生 産 誘 発 効

か が 相 対 的 に 大 き い 電 子 機 器 産 業 な ど の 知 識 産 業 で あ

る 。

　 日 本経 済 は 現場 の 人 たち の 「器 用 さ」 を 活 か し た 物

づ く り産 業 に 競争 力 が あ り、フ ラ ン ス で は 体系化 さ れ

た 知 識 を 活 か す 知 識創 出 型 産 業 に 競争 力 が あ る。

　 途 上 国 の 内 発 的経 済成 長 を 考 え る 際 に は 、フ ラ ン ス

型 に 代 表 され る 西 洋 近 代 型 の 成 長経路 だ け で な く、器

用 仕 事 を 重 視 す る 日本 型 の 経 済成 長 も検 討 に 値す る 。

　 途 上 国 に お け る 電源整 備 も急 が ね ばな ら な い 政策

課題 で あ る こ と は 間 違 い な い 。し か し 、ブ ル キ ナ フ ァ

ソ の よ う に 電 力 事情 の 悪 い 状 況 に お い て も 携帯 電 話利

用 者 が 急 増 し て い る と い う事 実 が 、器用仕 事 （ブ リ コ

ラージ ュ） の 経済発 展 に お け る 可 能 性 を 証 明 し て く れ

て い る。

　充電 は 自動 車 バ ッ テ リーを 使 い 、契 約 期間 の 4 ヶ 月

が 過 ぎ る と そ の 電 話 番 号 を 捨 て て 別 の 番 号 に 買 い 換 え

る な ど の 「器 用 な 利 用 方 法 を 考 え つ く 人 々 」 の 存 在 が

貧 困 脱 出 の 糸 口 に な る か も 知 れ な い の で あ る。

　 こ れ ら の 事 例 を 観 察 し た 結果 、ブ リ コ ラ ージ ュ型 の

経 済 シ ス テ ム を BOP ビ ジ ネ ス の 中 心 に 位置 づ け て み

る 新 し い 国際開発 ア プ ロ
ー

チ の 可 能性 が 確 認 で き た。

　 こ う し た ブ リ コ ラ
ージ ュ 型 経 済 シ ス テ ム を 本 来 の

高度 な専 門 的 人 材 の 大 量 育成 を 図 る 「内 発 的発 展 」 に

う ま く リ ン ケ ージ さ せ て い く た め に は 、ア マ チ ュ ア 無

線 通 信 デ モ 、WiFi −WDS 機能 を 利 用 し た イ ン トラ ネ ッ

ト環境 の 構築 な ど の 、「今 す ぐ、そ こ に あ る 機材 を 使 っ

て 手 作 りで や っ て み る 」 と い う ア プ ロ
ーチ を 彼 ら に 提

案 し、一緒 に や っ て み る こ と に よ っ て 、「自分 も 学校 で

勉 強 し て 、も っ と 高度 な 技 術 を 理 解 し 、習 得 し た い 。」

と い う想 い が 生 ま れ て く る こ と を こ れ ま で の WiFi ネ

ッ トワ ーク 構 築デ モ な ど を 通 じて 実感 で きた。

　 昔 、子 供 の 頃 に ど こ か で 見聞 き し た ア マ チ ュ ア 無線

を 自分 で もや っ て み た い とい う、こ う した 個 人 的 な 思

い が、国 全体 の 高度 な 発 展 に つ な が る と い う図 式 は 、

ア ダ ム ス ミ ス の 「一人
一

人 の 私 的 な 金儲 け の た め の 努

力が 国 全体 の 富 の 蓄 積 に つ な が る 」 と い う考 え 方 と 共

通 す る。

　 教育現場 に お け る 「電波 利 用 講 座 （実 習 型 学 習 ）」

を 途 上 国 で 展 開 す る こ と で 、履 修 す る 子 供 た ち 、若 者

た ち に 将 来 の 夢 を 与 え る こ と が 途 上 国経済 の 自立 発 展

に つ な が る と の 器用 人 材 育成型 の 内発 的経済 発 展 モ デ

ル を こ こ に 示 す こ と が で き た 。

　 自分 た ち の 手 で 構 築 し た あ り あ ま る ほ ど の ア ク セ

ス ポ イ ン トの 存 在。そ の バ ッ ク ボ ー
ン に は 、誰 で も 無

料 に 近 い 安 さ で 、単 純 に扱 う こ と が 出 来 る 極 広 帯域 の

光 ・無 線 ア ク セ ス ポ イ ン トが あ る 。 こ れ が 途 上 国 の 豊

か な未 来 を約束 し て く れ る 技術 な の か も 知 れ な い 。

6．問合 先

　 中 野 幸 紀

　 関西 学院 大 学 総合政策 学部

　 　 　 〒 669 −1337 　 兵 庫 県 三 田 市学 園 2 − 1

　 　 　TEL ： （079）565 −7601　 FAX ； （079）565−7605

　 　 　E −mail ； z97033 ＠kwansei ．ac ．jp
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