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光
合
成
の
初
期
過
程
に
興
味
が
あ

り
、橋
本
研
究
室
を
選
び
ま
し
た
。光

合
成
細
菌
な
ど
の
カ
ロ
テ
ノ
イ
ド
色
素

が
研
究
対
象
で
、物
理
や
化
学
な
ど
取

り
扱
う
幅
は
多
岐
に
わ
た
り
ま
す
。勉

強
時
間
は
格
段
に
増
え
忙
し
く
な
り

ま
し
た
が
、自
分
で
培
養
し
た
細
菌
を

研
究
す
る
こ
と
は
非
常
に
面
白
く
、と

て
も
充
実
し
た
毎
日
を
送
っ
て
い
ま
す
。

　

研
究
室
で
は
、世
界
に
一
台
し
か
な

い
貴
重
な
装
置
を
含
め
多
く
の
装
置

が
あ
り
、そ
れ
を
扱
え
る
の
も
魅
力
の

一
つ
で
す
。今
は
、操
作
技
術
の
習
得

に
も
取
り
組
ん
で
い
ま
す
。

　

橋
本
先
生
は
多
趣
味
で
行
動
力
が

あ
り
、知
識
が
と
に
か
く
豊
富
で
大
変

尊
敬
し
て
い
ま
す
。ま
た
、海
外
の
大

学
や
研
究
所
と
の
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
も
多

く
、私
た
ち
も
視
野
が
広
が
り
ま
す
。

橋
本
研
究
室
で
研
究
を
重
ね
、将
来

は
、エ
ネ
ル
ギ
ー
問
題
の
解
決
に
つ
な
が

る
研
究
に
関
わ
る
の
が
希
望
で
す
。

光合成の初期過程のシステムを解明し
太陽光発電への応用を目指す

橋本 秀樹 教授

カロテノイド色素など自ら培養した細菌を研究

行平 奈央さん
化学科4年生

瀬戸 翔太さん
化学科4年生

※環境・応用化学科は2015年度の新設のため、研究室に配属されている4年生は化学科に所属したまま、環境・応用化学科の橋本研究室へ配属されています。

理工学部環境・応用化学科
橋本秀樹研究室

「

光
合
成
」を
テ
ー
マ
に
研
究
し
て
い

ま
す
。小
・
中
学
校
で
学
ぶ
光
合

成
と
い
え
ば
、炭
酸
同
化
と
い
っ
て
、植
物
が

太
陽
の
光
を
受
け
て
二
酸
化
炭
素
と
水
か
ら

炭
水
化
物
と
酸
素
を
生
み
出
す
反
応
の
こ
と

で
す
が
、私
た
ち
が
研
究
し
て
い
る
光
合
成
は
、

植
物
が
光
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
ど
の
よ
う
に
つ
か
ま

え
て
利
用
し
て
い
る
の
か
と
い
う
こ
と
。つ
ま

り
、光
合
成
の
初
期
過
程
の
シ
ス
テ
ム
で
す
。

　

具
体
的
に
は
光
合
成
初
期
過
程
で
重
要

な
役
割
を
果
た
す
カ
ロ
テ
ノ
イ
ド
色
素
分
子

の
制
御
の
解
明
に
取
り
組
ん
で

い
ま
す
。植
物
に
は
、光
エ
ネ
ル

ギ
ー
を
集
め
た
り
、集
め
た
光

を
使
っ
て
発
電
し
た
り
す
る
色

素
タ
ン
パ
ク
質
が
あ
り
、こ
れ
を

光
合
成
細
菌
の
培
養
に
よ
っ
て

取
り
出
し
ま
す
。光
を
当
て
れ

ば
光
合
成
が
開
始
さ
れ
、状
態

が
変
わ
る
た
び
に
光
合
成
色
素
の
色
が
変

化
す
る
の
で
、そ
の
様
子
を
時
間
と
と
も
に

追
い
か
け
て
い
け
ば
、光
エ
ネ
ル
ギ
ー
が
ど
う

い
う
ふ
う
に
、ど
の
色
素
を
、ど
ん
な
順
番
で
、

ど
ん
な
速
さ
で
伝
わ
っ
て
い
く
の
か
が
分
か
る

と
い
う
わ
け
で
す
。原
理
を
知
る
だ
け
で
な

く
、遺
伝
子
改
変
や
色
素
タ
ン
パ
ク
質
合
成

な
ど
を
行
い
、ど
う
変
化
す
る
か
を
確
か
め

る
こ
と
も
し
ま
す
。

　

将
来
、化
石
燃
料
が
不
足
す
る
か
も
し
れ

ず
、太
陽
光
発
電
の
利
用
が
広
が
っ
て
い
ま
す

が
、効
率
が
悪
く
、ま
だ
太
陽
光
の
一
部
し
か

活
用
で
き
て
い
ま
せ
ん
。し
か
し
、エ
ネ
ル
ギ
ー

効
率
が
1
0
0
％
に
近
い
と
い
わ
れ
て
い
る

植
物
の
光
合
成
の
仕
組
み
が
解
明
で
き
れ
ば
、

太
陽
光
発
電
に
も
応
用
す
る
こ
と
が
で
き
、

エ
ネ
ル
ギ
ー
問
題
の
解
決
に
大
き
く
寄
与
す

る
こ
と
が
で
き
る
の
で
す
。

　

現
在
、人
工
光
合
成
と
触
媒
開
発
に
つ
い

て
も
研
究
を
進
め
て
お
り
、化
石
燃
料
に
代

わ
る「
次
世
代
燃
料
」を
見
つ
け
、エ
ネ
ル
ギ

ー
問
題
の
解
決
に
貢
献
し
た
い
と
考
え
て
い

ま
す
。

　

私
は
関
学
大
を
卒
業
後
、英
国
グ
ラ
ス
ゴ

ー
大
で
の
勤
務
な
ど
を
経
て
、今
年
4
月
に

母
校
に
戻
っ
て
き
ま
し
た
。学
生
時
代
に
通
っ

た
チ
ャ
ペ
ル
ア
ワ
ー
に
、今
は
学
生
と
毎
回
参

加
し
て
い
ま
す
。学
生
に
は
、し
っ
か
り
勉
強

し
て
も
ら
い
ま
す
が
、研
究
者
で
あ
る
前
に

ま
ず
人
で
あ
れ
、と
常
々
言
っ
て
い
ま
す
。関

学
大
に
は
人
と
し
て
大
切
な
こ
と
を
学
ぶ
機

会
が
多
く
あ
る
の
で
、ぜ
ひ
人
と
し
て
成
長

し
て
ほ
し
い
と
思
っ
て
い
ま
す
。
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